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说 明

    It玻璃钢/聚氯乙烯 (FRP/P V C)复合管和管件》是化学工业部批准颁布施行的部

设计标准.本标准的内容包括:总则:FRP/PYC复合管道法兰连接图;PVC管对接焊处
用FRP增强结构图;PVC管承擂连接处用FRP增强结构图 ;FRP/PVC复合管和管件技

术条件等.

    本标准由化工部工艺配管设计技术中心站提出，中国寰球化学工程公司主编.主编人为
杨自修、夏德楷同志。
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概 迷

    1.1本标准是根据国内对玻璃钢/聚氯乙烯 (FRP/PVC)复合管道的研究成果及生

产实践，并参考联邦德国标准DIN 16965-16966,8063编制的.
    1,2  FRP/PVC复合管道既有PVC管耐酸、碱介质腐蚀的特性，又克服了PVC管在温

度条件下耐压强度较低的缺点.PVC管仅起耐介质腐蚀的作用，耐压强度完全由FRP增强

层承担。

    ，.“FRP了PVC复合管道是在PVC管外增强一层FRP，由于两者之间的界而粘合荆
使FRP与PVC牢固地构成一体 ，能在<so0C条件下耐一定的工作压力。本标准中FRP/

PVC复合管和管件在常温条件下的工作压力为16-4kgf/cmz(表压)。

    1_4 根据树脂的热扭变性能，FRP/PVC复合管道的允’许工作压力与介质温度的变
化使用条件见下表所示:

公称直径

  D�

FRP/PVC复合管道在下列温度('C)下的允许工作压力P, kgf/cm'

< 80

25- 50 13

65- 150

1

2DO- 300

350-600
} } 一
{ 3,4 { 2_1

it一 一 .一 -一

1

注，中间沮度用内扳法求得允许工作压力值。



2 FRP/PVC复合管道法兰连接图

界面粘台剂

件 号}所在图号或标准号 名 称 材 料 }备 注

1 带固定接头的
FRP/PVC复合管 FRP/PVC

z 活套法兰 A3

3 圆 环 硬PVC

4 垫 片 软橡胶

5 GBeo1-7s 双头螺栓 A4
规格见活套
法兰

6 .GB51一了6 螺 母 A3



3公制带固定接头的FRP/PVC复合管
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4 FRP/PVC复合管
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5公制活套法兰
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6 公制活套法兰用PVC圆环

it+擎氏
卞
山

g

幻lm

公称直

    Dx

d,
注

d呈 {允许偏差
备

刘
川

!

2弓

(a2)40

材 料

硬PVC板

100 110

(126) I艺b

“，一’‘。

  与

PVC

  愉

  外

  径

  巴

  合

印

65

80

(二石
+ O

200 200

250 生50

300
翔

柳

500
600

500
，50
栩
s00
e00

旧



z公制活套法兰用垫片
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8 PVC管对接焊处用FRP增强结构图

  FNP/PVC互合爷

注。不带法兰的兰通、夸头与直管的连接也采用此结构

S,的允许公差为+0,_06
m m
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一[一
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  V.  }.kgf/cm}l
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s  FRP/PVC带法兰三通

PVC0

注1.

    接头见公制带固定接头的FRP/PVC复合管或英制带固定接头的FRP/PVC复合管.

    活套法兰见公制活套法世或英制活套法兰(150礴级).

    圆环见公翻活套法兰用PVC.环或英制活容法兰用PVC圆环。

tL::不用&=A* AAxa支管的*9结构也按下图.Ssm伸长度与e$ci相同.

FRP复合层 界而枯合剂

卜一一‘匕一一
PVC '

界面枯合剂

注 3

PVCXR允*公差为士旦·。瓤公翻BAFRMhP4.
田中5- 0.S...

图中尺寸见下表.尺寸单位:口口。



口 t刀 】

公称直径

Dn xds
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续 表
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1o FRP/PVC带法兰弯头
往!.

  接头见公目借团定搜头99FRP/PVC复

  合甘或英翻带固定接头的FRPIPVC泛

  合管。

  活套法兰见公翻活套法兰成英制活套法

  兰(150磅级).

  口环见公侧活容法兰用PVC回环或英制

  活套法兰用PVC圈环.

注2。

5。允许公差级s-o.
不用法兰的弯头，与直甘的连接绪构见

PVC管对接娜处用FRP增弧构给图，

m n】
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i i  FRP/PVC异径管
m m

公称直径
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12 英制带固定接头的FR到PVC复合管

        (用于150磅级活套法兰)

】刀 1】1

·14



13 英制活套法兰(150磅级)

s n-a

全部i

山

O，

D
材料 :A3

m l刀

公瞥 公称压力一
a -d

径

。划
.
1.

英寸)}kgP,f 1c
-~D-一}‘一-卫二一{一二一一 竺兰 }
。 i允许 ) n 允许 { a {允许 一 卜. 允许 {

                    ，. 2莹 . 「 勺 . 2己 . 一 j侧 二， .，月右‘ .

双头甥 栓

法兰重盆

  kg

108 79.4 50.5

(1 'MI,/:
117 88 .9

16

127 98.4 ::，: 3.5

152 120 .6

‘冲 14

441峨

4神14

4-中18
土 1 士0.

2}/z

    3

  4

(5)

  召

10

139.7

152.4

190.5

215.9

5182.5gl.

一95.5

:;:’:
+0.5

    1    +2
      l

14

16

~ O

160.5

一241.3{一188.5一一生

4-中18

4-中孟召

8神18

8一小”

8-小23

M12 x 100

M12 x 100

N110_x100

hi l6 x 110

M16xluo

M16 x 120

MiGx130

M20 x 150

M20 x 150

78

舰

加

洲

神

，
占

.
‘

口
﹄

弓

八
~

343 298.4

:::
361.9

431.8

8神23

12冲25

12-小25

22

那

28

238

29’

3’’

湘

30

“

拍

535

595

;::

476.2

539.7

635

749.3

388

442

545

850 一
2冲30

6沛30

0-}33

0呻 36

M20 X 160一

M22 x 18C

M22 x 190

Mz7X'10
MZ7XZMMsOXUo
M sfxzvuj

15



14 英制活套法兰用PVC圆环
          (150磅级)
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15英制活套法兰用垫片(150磅级)
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16 FRP/PVC承括口复合管
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17  PVC管承插连接处用FRP增强结构图
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18 FRP/PVC承插口三通
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19  FRP/PVC承插口弯头
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径一àikfftPxkgf/emu
  ! {

Ss of

d生 Ss S里 H R

e 里书fc#
      {偏璧} fag

(::)
3.e 0.5 130

3.0 0.5 140

10

3.0 0.5 1B0

二1}     0.5-{1.8{+。
215 ::.。:::

能

初

的

的
+0-3

一— { }—

130
160

150

158
哪

43.

别

61

”

那

:’‘
0.弓 1.9   ;-0 一 0 215 二:
0.5 240

0.5 240

‘:::>
0.5 2一2

::
290

0 .3 2一5 335

22



2o  FRP/PVC复合管和管件技术条件

    20.1 内村PVC管

    20,1,1  PVC管物理、化学性能按GB4210-84《化工用硬聚氯乙烯管材》规定。其尺
寸公差也要符合GB4219-84要求.

    20,1.2  PVC管的外径和壁厚应按设计制造。若管材批量小、其壁厚不能按设计要
求，可以代用，但不得小于设计厚度.
    20.1.3  PVC焊条须符合化工部暂行标准《硬聚氯乙烯焊条》规定。

    20.1.4  FRP/PVC复合管和管件不宜用塑料板卷制的焊接fpvc管.须用15千伏电
火花检查或逐根打压试验，保证不漏。试验压力2kgf/cm%表压。

    20,1,5  PVC管对接焊应用V型焊缝，开口角度为80-r90,(壁厚大于5mm，开口角度

为60-75')。使用焊条(2m。为宜，.其它处的角焊腰高为薄壁管之厚。
    20.1.6  PVC管的对接焊，其焊缝高度不得突出管外壁，不平时须用较稠的PVC胶填

平.

    20,1,7  PVC管的焊接质量决定于焊工操作的熟练程度.焊工必须经考试合格方能施

焊.其焊接质量要求:焊条排列均匀，焊缝截面不得有间隙和空洞，强度为母材抗拉强度

50呱，管道及管件所有焊缝须全部用15千伏电火花检查或用2kgf/cm“水压试压一小时无渗
漏为合格.

    20.2 界面粘合剂

    20.2,」在涂粘合剂前，首先检查PVC管和管件的质量，并除油污.

    20,2,2在涂枯合剂前，在PVC管外壁均匀密实涂一层PVC表面处理剂.处理剂为华
东化工学院研制的产品.剪切强度z>50kg/cm气

    20,2,3粘合剂采用华东化工学院研制的产品，按介质温度t选择:t<50'C选用牌号
PF-1; t>50'C则用牌号P F-2,
    20,2,4 粘合剂须调和稀稠适宜，涂层不得流淌，厚薄均匀，不得有漏涂的空白点.

    20,2.5粘合剂须现调现用，若有凝结成团之现象，则不得稀释再用.
    20.3 复合层

    20,3.1材料

    20,3.1.1无碱无蜡玻璃布带，宽度50--100mm;厚度。.1 min.

  20.3.1.2不饱和树脂按介质温度t选择:t<300C选用牌号196;‘一31-590C选用牌号
197或323; t=60-800C选用牌号is。或M F E-3,

    20,3,1,3为了加快复合层固化，须根据操作环境温度加适量的固化剂于不饱和树脂中，

固化剂包括引发剂 (H)过氧环己酮糊和促进剂 (E)环烷酸钻苯乙烯，其用量各为0.4-
4肠.

    加固化剂时必须先加引发剂，调和均匀后再加促进剂，次序不得颠倒，以免造成爆炸事
故.



    20,3,2 施工

    20,3.2,1不饱和树脂必须调和均匀，现用现调，当有凝结现象时，则不得稀释再用.
    20,3,2,2为了提高强度，玻璃布带必须浸透树脂，但不得有积余。机械缠绕时须有匀

称的张力，使布带紧固。手糊缠布带要使力均匀，不得时紧时松.

    20.3.2.3 缠绕布带必须重搭，重搭宽度为布带的1/2宽.

    20,3,2,4 手糊三通时须注意支管接头处之增强，按图纸要求施工，厚薄之间须有匀称
的过渡。

    20,3.2,5复合管和管件缠绕完毕，须在外层刷一层不饱和胶衣树脂，牌号为33或34

以提高抗老化性能.

    20,3,2,6 复合管和管件施工环境温度宜在15-250C,若环境温度低于工。0C，须提高温

度，但要注意防火。防尘，并在通风良好的场地进行，防止中毒.

    20, 3. Z, 7复合管和管件施工时，玻璃布带不得有折绝、气泡等影响强度的缺陷存在.

    20,3,2,8复合管和管件须进行完全固化，应按各种树脂的特性，是否T要加热固化.
不饱和树脂固化时间一般为15-x2。天。固化时要防止管子变形。

    20.4检验及贮运

    20,4, 1原材料须按合格证进行验收.
    20,4,2树脂固化度应不低于85肠，其测定方法按国标GB2576-8工《玻璃钢中树脂不可

溶分含量试验方法》.
    20,4.3复合管和管件的玻璃钢内树脂含量不得大子40-45肠。其测定方法按国标GB

2577-81《玻璃钢树脂含量试验方法》.
    20,4,4玻璃钢的巴柯尔硬度值应不低于40,其109定方法按国标GB3845-83《纤维增强

塑料巴柯尔硬度试验方法》.

    20,4;5复合管和管件须对FRP与PVC之间的界面粘合剂进行测定 ，其剪切强度s>

50kg/cm z,
    20.4_6复合管和管件的FRP层的厚度及其几何尺寸须符合设计要求 。法兰连接的接

头处的密封面的不水平度应小于。.3mm，承插口的垂直偏心度应小于I mm.
    20,4,7玻璃布带须严防受潮，含水率应小于。,.5帕，应很好保管，要清洁平整 ，不得

有破裂、折纹、污迹等缺陷.
    20,4,8 不饱和树脂及其它化学药品要在干燥、通风良好的黑暗处贮存.

    20,4,9  PVC管和成品的复合管和管件贮放场地要平整，防光照射 ，不得与金属材料

及其它物质棍放.
    20.4,16复合管和管件的法兰连接端的密封面应包扎好，‘防止运输过程中碰坏，
    20.4,11复合管和管件以设计压力的1.5倍进行水压试验.

    20,4,仃材料之机械物理性能应符合下列指标;
    最低爆破应力

    (1) FRP/PVC复合管 ozo=294Nfmm=
    (2) FRP/PVC管件 G,,=210N/mmx



  (3) PVC管对接处增强层 。:‘二120 N/mm'

    注:订货者如须对复合管和管件进行爆破试验，其费用由tiJ货者承担。如质量小合格，则应由)方承

担经济责任。

    20. 4. 13为便于运输，复合管道应分段，在现场安装时再因接缠绕 法兰要固定好，防止损坏玻璃钢。

    20. 4. 14复合管和管件出I时必须附产品质量合格证明书，并有检验负责人签了及TI印章，

    20.4 15复合管及管件须包扎捆好，捆扎绳小得用余属丝。吊装也不能}j铡丝绳直接接触，防止局部受

力


